Fuel Cell Trainer

Heliocentris

Sistema didactico de celda de combustible de 50 W
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El Fuel Cell Trainer es ideal para la transmisién de
conocimientos bhasicos de ingenieria sobre siste-
mas de celdas de combustible. El extenso manual
de experimentacién, asi como el material didac-
tico adaptado, complementan el sistema de entre-
namiento y permiten una formacion cercana a la

practica para alumnos y estudiantes.
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TRAINING SOLUTIONS

Celda de combustible tipo PEM (Membrana de intercambio
de protones) de 50 W de larga duracidn, refrigerada por aire,
con catodo abierto

Sistema de estructura modular con opciones de ampliacion
del suministro de hidrégeno

Extensa tecnologia de medicion

Registro de datos a través de puerto USB

Software de experimentacién basado en LabVIEW
Control de seguridad integrado

Material didactico moderno y adaptado

- Manual del profesor para profesores y docentes

- Manual de experimentacién para alumnos y estudiantes

- Manual didactico



Fuel Cell Trainer

Introduccion sencilla a la tecnologia de celdas
de combustible

El Fuel Cell Trainer esta perfectamente adaptado a las necesidades de
la ensefianza en la universidad y la formacién profesional. En el siste-
ma didactico modular de celdas de combustible con una multitud de
experimentos preparados, los estudiantes y alumnos pueden examinar
la estructura y el funcionamiento de un sistema de celdas de combus-
tible auténtico, asf como los principios cientificos en los que se basa.

Con todo, el Fuel Cell Trainer cuenta con la maxima seguridad. Desarro-
llado especialmente para la ensefianza, el sistema puede ser manejado
de manera segura, incluso por personas inexpertas.

Los principales objetivos de aprendizaje comprenden:

» Comprension de un sistema de celdas de combustible en teoria
y préctica

» Inicioy funcionamiento de un sistema de celdas de combustible

» Estudio de las influencias de diversos pardmetros en la curva
caracteristica de un sistema de celdas de combustible

» Analisis de la interaccion entre los componentes del sistema

» Bases de la termodindmica y principios de la electricidad

Vista general del sistema

Médulo de almacenamiento de H,

Esto permite flexibilidad en la configuracién - desde experimentos sen-
cillos para ensefiar los principios basicos hasta experimentos complejos
para los estudiantes experimentados. Apropiado para clases y practicas
en una multitud de carreras y ambitos profesionales, tales como:

»

Ingenieria electrica

Ingenieria de energia

Ingenierfa mecénica

Ingenierfa automotriz

Energias renovables de ingenieria ambiental
Fisica

Quimica

Ingenierfa de procesos

Modulo de celdas de combustible

El tanque de hidruros metélicos con
reductor de presion de dos niveles per-
mite el suministro cdmodo y seguro de
hidrégeno a la celda de combustible.

Generador de hidrogeno HG30, opcional
El generador de hidrégeno HG 30 permi-
te la produccién de hidrégeno ultrapuro
(99,99999 % vol.) paralacargadel tanque
de hidruros metélicos.

e Médulo de semaforo

El semaforo de LED de 10 W sirve como
ejemplo de un consumidor real de 12 V pre-
sentes a la salida del convertidor CC/CC.
Tiene tres modos de operacion.

Celdas de combustible de 50 W con médu-
lo de control, asi como sensor de flujo de
hidrégeno, valvula de purga de hidrégeno
y refrigeracion por aire regulable. Pantallas
LED para la visualizacién de los pardmetros
esenciales del sistema y puerto USB inte-
grado para la transferencia de los datos.

Modulo de carga electrénica

La carga electrénica permite el ajuste ma-
nual de valores nominales de corriente
a través de un potenciémetro de alta preci-
sién o del software adjunto. Un indicador
LED de potencia permite el funcionamien-
to sin ordenador.

Modulo convertidor CC/CC

El médulo convierte la tensién de salida no regulada de la celdas de

combustible en una tensién continua de 12 V y permite establecer
una alimentacion eléctrica auténoma para el funcionamiento de con-
sumidores de 12 V. Con pantallas LED para la indicacién de la poten-
cia Gtil y de consumo propio del sistema de celdas de combustible.
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Vista general del sistema

Manual de
experimentacion,
manual técnico

y software

Material didactico

El material didéactico incluye el manual didactico “Fuel Cell Systems Exp-
lained” que transmite conocimientos detallados alrededor de las celdas
de combustible, asi como un extenso manual de experimentacién.

Ejemplos del manual de experimentacion:
» Curva caracteristica y curva de rendimiento
» Dependencia del rendimiento con temperatura y suministro de aire

» Rendimiento de un sistema de celdas de combustible

v

» Alimentacion eléctrica independiente de la red y autonomia
de una celda de combustible

Manual del profesor

Experimentos

Software

El software sirve para el control del sistema, asi como el registro y la

representacion grafica de los resultados de medicién.

» Visualizacién de instrumentos de medida: ideal para presentaciones

delante de grupos

» Almacenamiento de datos: registro en el temporal y visualizacién

de los valores medidos

» Representacién grafica de curvas caracteristicas y de rendimiento

» Experimentos totalmente automatizados para presentaciones y clases

Fuel Cell Trainer

» Mddulo de celdas de combustible  »
» Carga electrénica P
» Mddulo convertidor de tension
continua »
» Mddulo de seméforo P

Médulo de almacenamiento de H,
Material didactico con manual de
experimentacion en carpeta de anillas
Software y CD

Manual técnico

No art. 693"

Accesorios: Juego de conexidn de H, de 15 bar para la alimentacién desde botellas

de gas a presion de 200 bar

Reductor de presion para el llenado del tanque de almacenamiento de hidrégeno
No art. 631

en el m6dulo de almacenamiento de H,

FACILES
DE INTEGRAR:

Modelos de coche,

Fuel Cell Integration G

System

El Fuel Cell Integration System
es ideal para proyectos en el
ambito de universidades y es-
cuelas superiores, pero también
para la formacién profesional,
tanto para equipos de labora-
torio como para proyectos de
aplicacion.

» Instalacién y utilizacién

sencillas

» Sistema de funcionamiento
estable

» Interfaz de software para
el analisis de datos

» Amplia documentacién

Fuel Cell Integration System No art. 611

auténoma

Incl.
software

“ Disponible solo en combinacién con un sistema de conexion de hidrogeno de Heliocentris.

EJEMPLO DE APLICACION
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Datos técnicos

Fuel Cell Trainer Modulo de semaforo

Dimensiones (An x Al x P) 910 x 840 x 460 mm Tensién de entrada 12V CC
Peso 19 kg Consumo de potencia max. 10 W
Temperatura ambiente admi- +5..+35°C Dimensiones (An x Al x P) 200 x 297 x 140 mm

sible durante la operacion

Médulo de almacenamiento de H,

Versiones Aleman, inglés
(otros idiomas bajo consulta) Capacidad de almacenamiento 150 NI
Normas de conexi6n DIN, CGA oder BS (con una presion de carga de 17 bar)
Tipos de conexion de red 230V (50 Hz), 115 V (60Hz)
Rendimiento de descarga 1,7 Nl/min

Modulo de celdas de combustible Presidn de carga 10 ... 17 bar
Potencia nominal 40 W Tiempo de carga aprox. 1 horaa20°C
Potencia méxima aprox. 50 W Y GO Ve GElT SBLE
Tension sin carga 9V
Gl e o et ol 84 Accesorios para el suministro de hidrégeno
Consumo de hidrégeno con aprox. 580 Nml/min
potencia nominal Solar Hydrogen Trainer
Pureza del hidrégeno para min. 4,0 (99,99 %) En combinacién con el Fuel Cell Trainer, los
la operacién alumnos y estudiantes tienen la posibilidad
Presién admisible del hidrégeno 0,4 ... 0,8 bar de estudiar toda la cadena de conversién de

energia, desde la generacion y el almacena-
Modulo de carga electronica miento hasta el consumo del hidrégeno.
Potencia constante méx. 100 W
Tension de carga 1,2..20VCC

Solar Hydrogen Trainer with HG72  NO art. 812

Corriente de carga 0..10A
Conexion de red 230V (50 Hz), 115 V (60 Hz)
Dimensiones (An x Al x P) 400 x 297 x 135 mm Generador de hidrégeno HG30

El generador de hidrégeno

> . i . HG30 No art. 1306
Modulo convertidor CC/CC HG30 permite la produccion de
- Accesorios
Tension de entrada 4,5..10V CC hidrégeno ultrapuro y es apro-
Tersionde salida 12vec piado para el funcionamiento Remote Control Software NO art. 1307
del Fuel Cell Trainery la carga de e o
Corriente de entrada méx. 10A y g [ ‘

tanques de hidruros metalicos.

Dimensiones (An x Al x P) 200 x 297 x 95 mm —

Juego de conexion de H,

g1 |

Reductor de presion para la )
carga de tanques de hidruros -
metélicos desde botellas de gas
a presion de 200 bar.

. Juego de conexién de H, NO art. 631

Heliocentris®
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